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Betriebsanleitung / Technische Daten
fOr Multifunktions-Umformer der Type Multi-K-MU

Diese Betriebsanleitung ist Bestandteil des Lieferumfangs. Sie enthdlt die erforderlichen Informationen fur den
bestimmungsgemdaBen Gebrauch. Sie wendet sich an unterwiesenes Personal oder Fachkréfte, die mit der
Aufstellung, Montage und Inbetriebsetzung des hier beschriebenen Produktes vertraut sind. Sollten weitere
Informationen erforderlich sein, so kdnnen zusdtzliche Auskinfte von unten stehender Adresse angefordert
werden.

Dieses Gerat entspricht den Bestimmungen der Richtlinie des Rates der Europdischen Gemeinschaften zur
Angleichung der Rechtsvorschriffen der Mitgliedsstaaten Uber die elekiromagnetische Vertraglichkeit, EMV-
Richtlinie 2004/108/EG, sowie der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG.

Der Messumformer Multi-K-MU dient zur gleichzeitigen Umformung und Trennung von Strom, Spannung,
Frequenz, Wirk-, Blind-, Scheinleistung und des Leistungsfakiors bei sinusformigen WechselgroBen in 11
eingepragte Gleichstrom- und Gleichspannungssignale. Die Messung ist in Wechselstromnetzen und Drei- oder
Vierleiter-Drehstromnetzen mit gleicher oder beliebiger Belastung mdglich. Die 11 MessgroBen kdnnen Uber eine
USB-Schnittstelle am PC angezeigt, gespeichert und konfiguriert werden. Zwei weitere Ausgdnge kénnen als
Grenzwert- oder Impulsausgdnge verwendet werden. Der Schaltzustand der Grenzwert- oder Impulsausgdnge
wird Uber 2 LED's angezeigt.

Die zu messenden GréBen gelangen Uber Strom- und Spannungswandler zu einem 22 Bit Analog-Digitalwandler
mit einer Abtastrate von >500 kSPS und von dort zu einem Mikrocontroller, der aus den erfassten GréBen die
erforderlichen Werte fUr die Ausgdnge berechnet. Die Ausgangswerte fUr Strom und Spannung sind
Effektivwerte. Die Frequenz wird aus der Periodendauer des Spannungssignals der Phase L1 errechnet. Die
Wirkleistung ist die Summe aus den Produkten der Abtastwerte von Strom und Spannung der drei Phasen. Als
Summe der Blindleistung aus den drei Phasen wird das Produkt der Abtastwerte von Strom und dem um 90°
versetzten Spannungssignal zur Berechnung verwendet. Die Scheinleistung ist die Summe der Produkte aus den
drei Effektivwerten von Strom und Spannung. Der Leistungsfaktor wird aus der Gesami-Scheinleistung und der
Gesamt-Wirkleistung berechnet.

Die Ausgangsverstérker liefern eingepragte Gleichstrom- und Gleichspannungssignale. Die Ausgangssignale
sind zu den Eingangssighalen und zur Hilfssoannung galvanisch getfrennt, jedoch zueinander Uber eine
gemeinsame Masseleitung verbunden. Die Ausgdnge sind leerlauf- und kurzschlussfest. Die zwei Grenzwert-
bzw. Impulsausgdnge sind zu allen Ein- und Ausgé&ngen und zur Hilfsspannung galvanisch getrennt. Eine
Hilfsspannung ist erforderlich.
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EingangsgroBen Wechselstrom,  Wechselspannung,  Frequenz,  Wirkleistung,  Blindleistung,

Scheinleistung und Leistungsfaktor in  Wechselsfromnetzen, Vierleiter- und
Dreileiter-Drehstromnetzen gleicher und beliebiger Belastung, ein- oder
zweiseitiger Energierichtung, konfigurierbar

Nennstrom 2Aund 6 A
Strombereich 0.3-10 A, konfigurierbar
Nennspannung 100 V bis 750 V
Spannungsbereich 40 - 750 V, konfigurierbar
Nennfrequenz 50 Hz
Frequenzbereich 40 - 80 Hz
Eigenverbrauch je Strompfad 0,06 VA bei 1A, 0,3 VA bei 5 A
je Spannungspfad 0,02 VA bei 100V, 1 VA bei 750 V
Uberlastung davemnd Spannung max. 750 V, Stfrom max. 12 A
StoBUberlastung Spannung 1000 V 1 sec., Strom 240 A 1 sec.
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Funktionskontrolle (schnell blinkend — Gerat funktioniert korrekt)

leuchten wenn Grenzwerte G1 oder G2 erreicht sind bzw. bei Impulsausgabe
eingepragter Gleichstrom und eingeprdgte Gleichspannung mit 12 Bit Aufldsung,
bei gleichzeitiger Verwendung beider Ausgdnge darf der Spannungsausgang mit
max. 1 mA belastet werden

0-10mA, 0-20 mA, 4 -20 mA, konfigurierbar

< 500 Ohm

0-5V,0-10V,2-10V, konfigurierbar

> 750 Ohm

4 x uni- oder bipolar , konfigurierbar, 7 x unipolar

Open Collector, (NPN-Transistor)
5-24 VDC, max. 30 VDC
max. 40 mA
ca. 40 ms (Pause > 100 ms)
ca. 4 % vom eingestellten Grenzwert
*+ 1 % vom Messbereichsendwert
der Impulse ist mit dem Ubersetzungsverhdlinis (Kn) der jeweils verwendeten Strom-

und Spannungswandler zu tfeilen!

Genauigkeit

Stromeinfluss
Frequenzeinfluss
Phasenwinkeleinfluss
Temperaturbereich
Temperatureinfluss
Hilfsspannungseinfluss
BUrdeneinfluss
Fremdfeldeinfluss
Restwelligkeit
Einstellzeit
Leerlaufspannung
Strombegrenzung
Profspannung

Achtung!

EMV
mechanische Festigkeit
Elekirische Sicherheit

Genauvigkeit, Uberlast
Trennung
Luft- u. Kriechstrecken
Schutzart
Anschluss
Weitbereichsnetzteile

+/- 0.5 % ( bei Leistungsfaktor +/- 0,5 % im Bereich >25 % der Scheinleistung
Ps=U X Inenn X 1,732, bei Scheinleistung <25 % betragt die Genauigkeit
+/- 1 %, unter 10 % der Scheinleistung keine Messung des Leistungsfaktors)

<0,5% bei 0,15 bis 2-fachem Nennstrom

< 0,3 % im Frequenzbereich

<0,5% bei +/- 90°

-15 bis +20 bis +30 bis +55 °C

<0,2%bei 10K

nein

nein

nein (bis 400 A/m)

< 100 mVss

ca. 200 ms (Leistungsfaktor ca. 600 ms)

max. 24 V

max. 2-fach bei Ubersteuerung

4 kV zwischen Ausgang zu Hilfsspannung, 5,2 kV zwischen Eingang zu Ausgang

und Eingang zu Hilfsspannung, 2 kV zwischen Grenzwert- bzw. Impulsausgang zu

Ausgang

Die USB-Schnittstelle ist galvanisch mit den Ausgdngen verbunden!

DIN EN 61326

DINEN 61010 Teil 1

DIN EN 61010 Teil 1

Gehduse schutzisoliert, Schutzklasse I,

bei Arbeitsspannungen bis 600V (Netfz zu Neutralleiter) Verschmutzungsgrad 2,
Messkategorie CAT Il

DIN EN 60688

DINEN 61010 Teil 1, 3,52 kV 50 Hz 10 sec. und 5,2 kV 50 Hz 10 sec.

DINEN 61010 Teil 1

DIN EN 60529 Gehduse IP40, Klemmen IP20
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Schnappbefestigungen auf Normschiene 35 mm nach DIN EN 60715. Die Gerate sind fur dicht an dicht
Montage geeignet, bei Umgebungstemperaturen von >45 °C ist jedoch ein Abstand von 10 mm zu empfehlen.
Der Montageort sollte méglichst erschUtterungsfrei sein und darf 55 °C Umgebungstemperatur nicht
Uberschreiten.

Die Vorschriften Uber das Errichten elekirischer Anlagen sind zu beachten.

nach DIN 43807, Uber Schraubanschluss max. 4 mm?

Beim Anschluss der EingangsgroBe Strom ist die Stromrichtung zu beachten, bei Anwendungen mit Strom-
wandlern der stromrichtungsabhdngige Primé&ranschluss K und L sowie der Sekunddranschluss k und I. Beim
Anschluss der EingangsgroBe Spannung ist die Zuordnung zum Stromanschluss wichtig, das heiBt in der Phase in
welcher der Stromwandler liegt muss auch die jeweilige Klemme des Spannungsanschlusses liegen.

Ausgang stromeingeprdagt: werden mehrere Auswertegerdte wie Schalt- u. Regelgerdte, Messgerdte, Schreiber
usw. mit Stromeingang angeschlossen so sind diese in Reihe mit dem Ausgang des Messumformers zu schalten
(Polaritat beachten). Die maximale Birde von 500 Ohm, einschlieBlich der Zuleitung, darf nicht Uberschritten
werden.

Ausgang spannungseingeprégt: werden mehrere Auswertegerdte wie Schalt- und Regelgerdte, Messgerdte,
Schreiber usw. mit Spannungseingang angeschlossen so sind diese parallel zum Ausgang des Messumformers zu
schalten (Polaritét beachten). Die maximale Belastung von 20 mA darf nicht Gberschritten werden.

Werden alle Strom- und Spannungsausgdnge gleichzeitig verwendet so darf der Spannungsausgang mit
maximal 1 mA belastet werden, bzw. der gesamte Ausgangsstrom der 22 Ausgdnge darf in der Summe 231 mA
nicht Uberschreiten.

Der Hilfsspannungs-Anschluss ist im Gerdt mit einer 1 A Sicherung abgesichert.
Der Messumformer ist werkseitig kalibriert. Eine Neukalibrierung sollte aller 2 Jahre im Herstellerwerk erfolgen.

Der Messumformer wird werkseitig konfiguriert wenn die erforderlichen Daten bekannt sind. Eine neue Kon-
figurierung ist jederzeit moglich. Erforderlich ist hierzu nur die entsprechende Software (Zubehdr) und ein PC.
Der Messumformer und der PC sind mittels eines USB-Kabels (Zubehor) zu verbinden. Die Hilfsspannung ist am
Messumformer anzuschlieBen. Die verschiedenen Konfiguriermdglichkeiten der Ein- und Ausgénge sind
programmgefuhrt. Die Software (Zubehdr) zur Konfigurierung wird auf einer CD geliefert. Die Installation der
Software ist unfer Windows 2000, Windows XP (32-/64-bit Version) und Windows Vista (32-/64-bit Version)
maglich.

Achtung! Die USB-Schnittstelle ist galvanisch mit den Ausgdngen verbunden !
Anschluss 3-/ 4- Leiter-Drehstrom, beliebiger Belastung
(nicht verwendete Ein- und Ausgé&nge bleiben unbeschaltet)
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2fout 8 I-L2 [out §) U-L2 (out 2)
Blindleistung Strom Spannung
V0 egT[+R2|MA V440 [+41 mA |+ [+E0|mA
11 8 L[ 60 871 L] 38 36)1 L[ 48[ 45|1
— 2|4 H 17 [18 JUH= V[+AR[+BImA v [+a7[+38mA  V[+4R[+47|mA
Hilfsspannung LED @ 0k Wirkleistung Stram Spannung
ACIDC Piout 8) I-L1 (ot 4) U-L1 (out 1)
USB- . )
Schnittstelle Ausgange (1 -11)
LEp ®E1 5 {out 10) I-L3 [out §) U-L3 {out 3)
G2 Scheinleistung Strom Spannung
1 3 G1{+12] 13 1 V|64 [+B5 |mA WV [+43)+4dimA WV |+52[+53|mA
4 |6 G2{t14] 18 [ L[ B3] 661 L] 42| 54|11  L| &1
IR Y[HE7 |68 jmA v |53 [+a6 mA
Grenzwert Lelstumgsfaktor Frequenz
oder Impuls cosPlout 1) Hz [out )
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Anschluss 3- Leiter-Drehstrom, beliebiger Belastung
(nicht verwendete Ein- und Ausgénge bleiben unbeschaltet)
K L 3 - Leiter
L1 oo —_—t>
L2 _ k I Messung mit
K Spannungswandler
L3 -
“k
2 a g
Q(out 9) I-L2 [out 5) U-L2 {out 2)
Blindleistung Strom Spannung
VAL [+E2[MA W [+40|+41 MA Y |+48 |+50(mA
1118 L[ 60 a7|L  L[39[aB|L L[ 4B 45|L
=25 17 18 JUH= V[+58[+89[mA W [+37]+38)mA Vv |+4B[+4TmA
Hilfsspannunyg LED @ ok Wirkleistung Strom Spannuny
AC/DC P out8) I-L1 {out 4] U-L1{out 1)
UsB:
Schnittstelle Ausgdnge (1 - 11)
Lep ®81 S jout 10) I-L3 {out &) U-L3[out 8)
ea2 Scheinleistung Strom Spannung
1 13 G1{+12 13’L) VIrG4|+R5|mA W [+43|ed4mA V(452 ]+83|MA
463 G2[+14] 15 1| 63[ BB|L 1| 42] 4|1 L] &1
719 VBT [+6B|mA v [+AR|+86 M A
Grenzwert Leistungsfaktor Frequenz
oder Impuls cosProut 1) Hz [out 1)
Anschluss 3- /4- Leiter-Drehstrom, gleicher Belastung
(nicht verwendete Ein- und Ausg&nge bleiben unbeschaltet)
K L 4 - Leiter 3 - Leiter
L1 ol
L2 - k | Messung mit
Spannungswandler
(N) -~ I A
I
I
I
I
I
| 2 5 8
X L
I
I
I
I
X 0 (out 9) 1-L2 {out 5) U-L2 {out 2)
| Blindleistung Strom Spannung
V+B1[+B2|MA W [+40 |+t |mA  V]+48 [+50|mA
1] 8 160|571 u|39]a6|1L L[ 48] e5|L
2[5 H 17 [18 |uH= v[+58]+58|mA v [+37[+38|mA v [+a8[+47|mA
Hilfsspannung LED @--- ok Wirkleistung Strom Spannung
ACIDC P (out 8) 1-L1 (out 4) U-L1 (out 1)
USB- )
Schnittstelle Ausgange (1 - 11)
Lep ®61 S (out 10) 1-L3 (out ) U-L3 (out 3)
#62 Scheinleistung Strom Spannung
113 G1+12) 131, o V|+Be[+B5|mA  V]rd3|red|mA W ]r5D |v53ImA
|6 G2[+14] 15 L[ 83] BB L | d2]84[1 L]s1
719 v [+B7[+BB|mA v [+55[+5B|mA
Grenzwert Leistungsfaktor Frequenz
oder Impuls cos\P(oul 11) Hz {out 7)
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Anschluss Wechselstrom
(nicht verwendete Ein- und Ausgénge bleiben unbeschaltet)
L1 K L
;\_- Achtung! Bei Messungen im
N k | ‘ Wechselstromnetz  muss  die
Spannung unbedingt an den
Uo ¥ _ Klemmen 2 und 11 und der Strom
Messung mil an den Klemmen 1 und 3 ange-
Spannungswandler
u v schlossen werden.
2 N
Q {out 9) I-L2 {out §) U-L2 fout 2)
Blindleistung Strom Spannung
Y4BT [+B2|MA  V[+40|+41mA Y |+48 [+50|mA
118 160l &7]L  1[39] 361 L[48[45]|1
25 17 118 |UH= Y [+58[+B8|mA v |+37[+38|mA W [+4B[+47|mA
Hilfsspannung LED @ 0k Wirkleistung Strom Spannung
acinc P (out 8) I-L1 {out 4) U-L1 {out 1)
USB- )
Schnittstelle Ausgédnge {1 -11)
LED S (out 10) I-L3 {out 6) U-L3 jout 3)
Scheinleistung Strom Spannung
1]3 Gi[+12[ 43 | |y V[Bal+B8ImA v[raz[+dd]mA  V[eaa[+53]mA
i€ G2[+14[ 15 '~/ 1[E3[ 66|11 1|42 s4|1 L[st
718 Y [+B7 [+BB|mA W |+55|+56|mA
Grenzwert Leistungsfaktor Frequenz
oder Impuls cosPlout 11) Hz {out 7}
Anschluss Grenzwert- oder Impulsausgang G1 und G2
Schaltausgang mit externem Relais Impulsausgang mit Lastwiderstand
+24V DC +24V DC
| | { |
| | o | |
| Optokoppler :12”4 (/ i Optokoppler | 12114 1.9k
‘ i RERE)
= =K
i _ i i = i
| |
| 1315 1 i 113415
| I I |
| | | |
Warnung! Vor Beginn jeder Arbeit am oder im Gerdt ist dieses vom Neiz zu trennen bzw. spannungsfrei zu schalten.
Wartung Das Gerdt ist bei sachgemaBer Anwendung wartungsfrei.
Achtung! Instandsetzungen bzw. Servicearbeiten dirfen nur von unterwiesenem Fachpersonal ausgefihrt werden.
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